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Dispositivo di sterzatura 



La presents invenzione concerne un dispositivo di 
sterzatura per un veicolo, in particolare un veicolo 
per il trasporto interno, quale un carrello 
elevatore. 

In EP 0741069, sono descritti carrelli elevatori a 
quattro ruote comprendenti una coppia di ruote 
anterior! motrici ed una coppia di ruote posteriori 
sterzanti, tali ruote posteriori sterzanti essendo 
ciascuna supportata da un rispettivo elemento di 
supporto . 

Tali carrelli elevatori comprendono inoltre un 
dispositivo di sterzatura, associato alle suddette 
ruote posteriori sterzanti, il quale comprende un 
meccanismo, ad esempio un sistema di aste articolate, 
dotato di aste di estremita ciascuna delle quali 6 
conformata in modo tale da' indurre uno dei suddetti 
elementi di supporto a compiere una oscillazione di 
ampiezza prefissata attorno ad un asse 
sostanzialmente verticale. 

II sistema di aste, azionato ad esempio da un 
cilindro idraulico, comanda la rotazione dfegli 




elementi di supporto delle ruote posteriori 
sterzanti, consentendo a queste ultime di ruotare 
nell'una o nell'altra direzione. 

Un • inconveniente dei dispositivi noti e che il 
suddetto meccanismo pud raggiungere una 
configurazione .di punto morto nelia quale ad una 
ulteriore sollecitazione impartita alle aste da parte 
del cilindro idraulico pud non corrispondere una 
rispettiva rotazione degli elementi di ■ supporto delle 
ruote nella direzione desiderata, il che pud 
comportare il bloccaggio del meccanismo stesso. 
Conseguentemente,- il meccanismo pud. danneggiarsl e 
danneggiare inoltre parti del veicolo contro le quali 
le aste che formano il meccanismo stesso urtino a 
seguito di una rotazione anomala. 

Al fine di . evitare 1' inconveniente sopra descritto, 
il meccanismo viene azionato in modo tale da non 
raggiungere, durante il funzionamento, il suddetto 
punto morto. . 

Cid, tuttavia, comporta 1' impossibility di ottenere 
raggi di sterzata assai ridotti. 

In altre parole, con i sistemi noti pud. non accadere 
che il centro di sterzata effettivo corrisponda 
all'intersezione tra l'asse delle ruote anterior! ed 
il piano longitudinale di simmetria del veicolo, ma 



sia, in realta, contenuto nel semipiano individuato 
dall'asse delle ruote anteriori e non . comprendente le 
ruote posteriori. 

Uno • scopo dell' invenzione 6 di migliorare i 
dispositivi di sterzatura per un veicolo, in 
particolare per un carrello elevatore. . 
Un altro scopo & di ottenere un . dispositivo di 
sterzatura che consenta una rotazione delle ruote 
sterzanti avente ampiezza qualsivoglia. 

Un ulteriore scopo e di ottenere un dispositivo di 
sterzatura che non risulti bloccato in seguito ad un 
^anomalo posizionamento di leve del quale esso & 
provvisto. 

In un primo aspetto dell' invenzione, £ previsto un 
dispositivo di sterzatura per sterzare ruote di un 
veicolo, comprendente mezzi di supporto disposti. per 
supportare dette ruote, mezzi di azionamento disposti 
per azionare a rotazione detti mezzi di supporto 
attorno a rispettivi mezzi ad asse longitudinale. e 
mezzi di collegamento disposti per collegare detti 
mezzi di azionamento a detti mezzi di supporto,. 
caratterizzato dal fatto che detti mezzi di 
collegamento comprendono mezzi di trasmissione ad 
ingranaggi . 



Grazie all' invenzione, & possibile • ottenere un 
dispositivo di sterzatura che consenta alle ruote di 
compiere rotazioni di ampiezza qualsivoglia, senza 
che c±6 comport i il bloccaggio, o addirittura la 
rottura, del dispositivo stesso. 

In una versione, i mezzi di trasmissione ad 
ingranaggi comprendono mezzi a corona dentata 
connessi ai' mezzi di azionamento e cooperanti con 
mezzi a pignone associati ai mezzi di supporto . delle 
ruote. 

In particolare, dimensionando opportunamente i mezzi 
a corona dentata ed i mezzi a pignone , ad una 
limitata ampiezza di rotazione dei mezzi a corona 
dentata corrisponde una rotazione di considerevole 
ampiezza dei mezzi a pignone e, di conseguenza, delle 
ruote ad essi connesse. 

In tal caso, qualora i mezzi a corona dentata siano 
comandati . da meccanismi a leva, quest i ultimi possono 
essere azionati in modo tale da operare mantenendosi 
in condizioni di sicurezza, ossia senza che es 
raggiungano un punto morto di f unzionamento . 
In un secondo aspetto dell' invenzione, 6 previsto 
veicolo comprendente mezzi a ruota sterzante e mezzi 
di sterzatura disposti per comandare detti mezzi a 



ruota sterzante, 



detti 



mezzi 



di 



sterzatur 





comprendendo mezzi di . supporto disposti per 
supporfare detti iriezzi a ruota sterzante, mezzi di 
azionamento disposti per azionare a rotazione detti 
mezzi di supporto attorno a rispetti mezzi ad asse 
longitudinale e mezzi di collegamento disposti per 
collegare detti mezzi di azionamento a detti mezzi di 
supporto, caratterizzato dal fatto che detti mezzi di 
collegamento comprendono mezzi di trasmissione ad 
ingranaggi. 

Grazie a questo aspetto dell' invenzione, e possibile 
ottenere un veicolo prowisto di un limitato raggio 
di. sterzata. 

In una versione, i mezzi a ruota sterzante 
comprendono una coppia di ruote sterzanti ciascuna 
delle quali azionata da rispettivi mezzi di 
azionamento. 

In tal modo, e possibile ottenere un veicolo dotato 
di ruote sterzanti indipendenti. 

L' invenzione potra essere meglio compresa e attuata 
con riferimento agli allegati disegni, che ne 
illustrano alcune forme esemplif icative e non 
limitative di attuazione, in cui: 

Figura 1 e una vista frontale di ruote sterzanti di 
un veicolo alle quali e associato un dispositivo di 
sterzatura secondo 1' invenzione; 
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Figura 2 e una vista laterale schematica di una ruota. 
alia quale e associato un dispositive di sterzatura 
secondo 1' inyenzione; 

Figura 3 e una vista in pianta schematica del 
dispositivo di sterzatura di Figura 1; 

Figura 4 e una vista come quella di Figura 3 in cui 
le • ruate .sterzanti sono disposte ■ in una 
configurazione in cui il veicolo presenta il minimo 
raggio di sterzata; 

le Figure da 5A a 5E sono viste in pianta -schematiche 
di. un veicolo a quattro ruote alle cui. ruote 
posteriori e associato un dispositivo di sterzatura 
secondo 1' invenzione, con ruote sterzanti in 
posizione che progressivamente varia tra la posizione 
a ruote non sterzate e la posizione di minimo raggio 
di sterzata; 

Figura 6 e una vista in pianta di una versione del 
dispositivo di sterzatura associato ad una cdppia di 
ruote sterzanti di un veicolo; 

Figura- 7 e una vista in pianta di un'ulteriore 
versione del dispositivo di sterzatura associato ad 
una coppia di ruote sterzanti di un veicolo; 
Figura 8 e una vista in pianta di una versione ancora 
ulteriore del dispositivo di sterzatura associato ad 
una coppia di ruote sterzanti di un veicolo. 




Con riferimento alle Figure 1, 2, 3 e 4, e .most rat o 
un carrello elevatore 2 prowisto di ruote sterzanti 
1 alle quali e associato un dispositivo di sterzatura 
3 secondo 1' invenzione . 

Ciascuna ruota 1 e collegata ad uno stelo 4 avente 
asse longitudinale Z sostanzialmente verticale. ' 
Ciascuno stelo 4 e azionabile a rotazione intorno 
all' asse Z in entrambe le direzioni per consentire la 
sterzatura della ruota 1 ad esso connessa. 
Lo stelo 4 e supportato da cuscinetti 6 obliqui 
montati internamente ad un supporto 5 . il quale e 
traslabile nella direzione dell' asse Z all'interno di 
un cannotto 7 collegato rigidamente al telaio 8 . del 
carrello elevatore 2. 

Lo stelo 4, il supporto 5 ed il . cannotto 7 
definiscono, nel loro insieme, un cilindro idraulico 
a doppio effetto atto a ricevere olio in pressione. 
Come mostrato in EP 0741069, il cilindro associato ad 
una delle ruote sterzanti e idraulicamente collegato, 
tramite condotti non raffigurati, al cilindro 
associato all'altra ruota sterzante. 

Ne consegue che l'olio in pressione che fuoriesce da 
uno dei cilindri idraulici e indotto ad entrare 
nell'altro cilindro idraulico. 
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Cio permette di evitare problem! di instability del 
carrello elevatore 2 causati da eventuali asperita 
del terreno sul quale le ruote 1 si muovono. 
In particolare, lo spostamento di ciascuno dei 
supporti 5 all'interno del rispettivo cannotto 7, 
consente di mantenere il telaio 8 approssimativamente 
, ad una medesima quota dal terreno anche in presenza 
di buche.. 

Ad una estremita 29 dello stelo 4 & collegato un 
mozzo di ruota 9 che pud essere del tipo per ruota 
singola oppure per ruote gemelle, in cui due ruote 
sono montate sullo stesso mozzo come illustrato in 
Figura 1. 

II dispositivo di sterzatura 3 comprende mezzi 
trasmissione ad ingranaggi 26 associati a ciascijjSo 
stelo 4 e configurati in maniera tale da guidare v ^ 
sterzata di detta ruota, \$! 
Tali mezzi di trasmissione ad ingranaggi 2 6 
comprendono un pignone 10 montato su un'ulteriore 
estremita 30 dello stelo 4, opposta all' estremita 29, 
tramite un collegamento di tipo noto, ad esempio 
tramite una linguetta. 

I mezzi di trasmissione ad ingranaggi 26 comprendono 
inoltre un settore dentato 15 che si accoppia con il 
pignone 10. II settore dentato 15 § azionabile a 




rotazione attorno ad un perno 12 collegato al telaio 
8, tale perno ■ 12 avendo asse longitudinale 
sostanzialmente parallelo all' asse Z. 

II carrello elevatore 2 e inoltre prowisto di. mezzi 
di azionamento 27 comprendenti una coppia di motori 
13, ad esempio motori elettrici . provvisti di 
opportuni riduttori, ciascuno dei quali disposto . per • 
comandare un settore dentato 15. 

In alternativa, al posto dei motori elettrici . 13 
possono essere previsti motori idraulici. 
II carrello elevatore 2 e inoltre prowisto di una 
centralina elettronica che comanda il funzionamento 
della coppia di motori 13, in modo tale da coordinare 
la rotazione delle ruote 1. 

In alternativa, i mezzi di trasmissione ad ingranaggi 
26 possono comprendere ingranaggi di tipo noto, ad 
esempio, ingranaggi cilindrici a denti diritti, 
ingranaggi cilindrici a denti elicoidali, ingranaggi 
conici a denti diritti, ingranaggi conici a denti 
obliqui, ingranaggi a spirale, ingranaggi ipoidi. 
In particolare, gli. assi delle ruote dei suddetti 
ingranaggi possono essere, a seconda dei casi, 
paralleli, incidenti, oppure sghembi. 



In una versione, non raffigurata, i mezzi di 

trasmissione ad ingranaggi 26 comprendono una vite 

senza fine cooperante con un elemento dentato. 

In particolare, la vite senza fine pud essere 

azionata dai mezzi di azionamento 27 ed ingranare con 

1' elemento dentato associato alio stelo 4. 

In una versione .non raffigurata, il dispositivo di 

sterzatura 3 pud essere associato alia ruota 

sterzante, ad esempio posteriore, di un veicolo a tre 

ruote . 

Nelle Figure 4 e 5E, e mostrata la conf igurazione di 

massima sterzata. del carrello elevatore, ovvero la 

conf igurazione di minimo raggio di sterzata. 

II carrello elevatore 2 e dotato di due ruote 

anterior! motrici 14' e 14", montate su un asse 

trasversale anteriore A del carrello elevatore 2, e 

due ruote posteriori sterzanti 1' e 1". 

La massima sterzata del carrello elevatore 2 si 

ottiene quando il centro di rotazione del carrello 

elevatore 2 si trova sul piano mediano longitudinale 

B del carrello elevatore 2 stesso, in corrispondenza 

del punto di intersezione tra il piano mediano B del 

carrello e l'asse trasversale anteriore A. 

Le Figure da 5A a 5E illustrano le posizioni che 

possono essere assunte dalle ruote posteriori 
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sterzanti 1' el" per raggiungere la conf igurazione- 
di massima sterzata, partendo da una configura zione 
di marcia rettilinea in cui le ruote sterzanti 1' e 
1" sono posizionate parallelamente al piano mediano 
B. 

Per passare dalla conf igurazione di marcia rettilinea 
mostrata nelle Figure 3 e 5A alia conf igurazione di 
massima sterzata mostrata nelle Figure 4 e 5E, i 
settori • dentati 15 vengono ruotati • nella direzione 
indicata dalle frecce R e, di conseguenza, le ruote 
sterzanti 1' ed 1' ' vengono ruotate nella direzione 
delle frecce S. 

In Figura 6 e mostrata una versione del dispositivo 
di sterzatura 3, in cui il pignone 10 si irapegna in 
un .settore dentate 15, il quale e azionato a 
rotazione intorno al perno 12 tramite mezzi di 
articolazione . 

Tali mezzi di articolazione comprendono una biella 16 
che presenta una estremita incernierata al settore 
dentato 15 tramite un ulteriore perno 17 ed una 
ulteriore estremita, opposta alia suddetta estremita, 
incernierata a mezzi a stelo 19 di un cilindro 18, ad 
esempio oleodinamico, fissato al telaio 8. II perno 
12 e mantenuto in posizione fissa rispetto al telaio 
8 tramite una piastra 20 fissata al cannotto 7. 
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Le ruote sterzanti . 1' 



sono prowiste di 



rispettivi dispositivi di sterzatura 3'- e 3", che 
agiscono in. maniera indipendente, essendo ciascuno 
comandato dal rispettivo cilindro 18. 

Nelle Figure 7 e 8 sono mostrate altre version! del 
dispositivo di sterzatura 3, il . quale comanda 
contemporaneamente entrambe le ruote sterzanti 1' e 
1". 

II dispositivo di sterzatura 3 e infatti prowisto di 
•mezzi. di articolazione che collegano settori dentati 



15' 



15'- 



i quali si impegnano in rispettivi 
pignoni 10' e 10" ciascuno dei quali montato su un 
rispettivo stelo 4' e 4". 

Nella versione di Figura 7, ciascun settore dentato 
15' e 15" e girevolmente collegato ad una rispettiva 
biella 16' e 16' ' . 

La biella 16' & incernierata ad una estremita d 
mezzi a stelo 19 di un cilindro a doppio effetto 21, 
mentre.la biella 16" e incernierata ad una ulteriore 
estremita dei mezzi a stelo 19, opposta alia sudde 
estremita, tali estremita ed ulteriore estr 
estendendosi da parti opposte del cilindro a d 
effetto 21. 
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II cilindro 21 * fissato al telaio. 8 in posizione 
simmetrica rispetto al piano centrale & del earrello 
elevatore 2. 

Come mostrato in EP 0741069, il cilindro a doppia 
effetto 21 pud oscillare rispetto al telaio 8,. in 
modo tale da seguire la traslazione in . direzione 
dell'asse Z degli steli 4' e 4". 

Con riferimento alia Figura 8, i me2z i di 
articolazione ricevono il moto da un attuatore 28 e 
lo trasmettono ai settori dentati 15' • e 15" per 
sterzare le ruote 1'. e 1' ' . 

I mezzi di articolazione comprendono un leveraggio 22 
a bracci incrociati, in cui le bielle 16' e 16" si 
incrociano e sono articolate intorno ad assi 
parallel! all'asse Z a rispettivi cardini 22' e 22" 
ottenuti in una piastra di collegamento triangolare 
23 girevole intorno ad un fulcro 25 fissato al telaio 
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L' attuatore 28 agisce su di un braccio 24 che e 
rigidamente accoppiato alia piastra di collegamento 
triangolare 23. 

II collegamento tra i mezzi di azionamento 27 ed i 
settori dentati 15', 15" pu6 essere realizzato 
utilizzando una qualsiasi delle version! costruttive 
dei mezzi di articolazione descritti in EP 0741069. 
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"RIVENDICAZIONI 
Dispositive di sterzatura per sterzare ruote.(l) 
di un veicolo (2), comprendente mezzi di 
supporto (4) disposti per supportare dette ruote 
(1), mezzi di azionamento (27) disposti per 
.azionare a rotazione detti mezzi di supporto (4) 
attorno a rispettivi mezzi ad asse longitudinale 
(Z) e mezzi di collegamento disposti per 
collegare detti mezzi di azionamento (27) a 
detti mezzi di. supporto (4), caratterizzato dal 
fatto che detti mezzi di collegamento 
comprendono mezzi di trasmissione ad ingranaggi 
(26) . 

Dispositivo secondo la rivendicazione 1, in cui 
detti mezzi di trasmissione ad ingranaggi (26) 
comprendono mezzi a ruota dentata (10) associati 
a detti mezzi di supporto (4) ed ulterior! mezzi 
a ruota dentata (15) collegati a detti mezzi di 
azionamento (27) ed ingrananti con detti mezzi a 
ruota dentata (10) . 

Dispositivo secondo la rivendicazione 2, in cui 
detti ulteriori mezzi a ruota dentata (15) 
presentano un diametro primitivo maggiore del 
diametro primitivo di detti mezzi a ruota 
dentata (10) . 
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Dispositivo secondo la rivendicazione 2, oppure 
3, in • cui detti mezzi a ruota dentata (10) e 
detti ulteriori mezzi a ruota dentata (15) 
presentano rispettivi assi di rotazione 
mutuamente paralleli. 

Dispositivo secondo la rivendicazione 2, oppure 
3, in cui detti mezzi a ruota dentata (10) e 
detti. ulteriori mezzi a ruota dentata (15) 
presentano rispettivi assi di rotazione 
mutuamente incidenti. 

Dispositivo secondo la rivendicazione 2, oppure 
3, in cui detti mezzi a ruota dentata (10) e 
detti ulteriori mezzi a ruota dentata (15) 
presentano rispettivi assi di . rotazione 
mutuamente sghembi. 

Dispositivo secondo una delle rivendicazioni da 
2 a 6, in cui detti ulteriori mezzi a ruota 
dentata comprendono un settore dentato (15) . 
Dispositivo secondo la rivendicazione 2, in cui 
detti mezzi di trasmissione ad ingranaggi (26) 
comprendono mezzi a ruota dentata (10) . associati 
a detti mezzi di supporto (4) e mezzi di 
ingranaggio a vite, collegati a detti mezzi di 
azionamento (27) ed ingrananti con detti mezzi a 
ruota dentata (10) . 



9. 



io : 



ii. 



12, 



13, 
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Dispositivo secondo una delle rivendicazioni 
precedents.,- in cui detti mezzi di - azionamento 
(27) comprendono mezzi a motore elettrico (13) . 
Dispositivo secondo una delle rivendicazioni da 
1 a 8, in cui detti mezzi di azionamento (27) 
comprendono mezzi a motore idraulico.- 
Dispositivo secondo una delle rivendicazioni da 
1 a 8, in cui detti mezzi di azionamento 
comprendono mezzi ad attuatore (18; 21; 28) . • 
Dispositivo secondo la rivendicazione 11 quando 
dipendente da una delle rivendicazioni da 2 a 7, 
in cui detti mezzi di collegamento comprendono 
inoltre mezzi di articolazione disposti per 
collegare detti mezzi ad attuatore (18; 21; 28) 
a detti ulterior! mezzi a ruota dentata (15). 
Dispositivo secondo la rivendicazione 12 , in cui 
detti mezzi di articolazione comprendono mezzi 
leva (16) incernierati a detti ulteriori mezzi 
ruota dentata (15) in posizione eccentrical 
Veicolo, comprendente mezzi a ruota . sterzant 
(1) e mezzi di sterzatura (3) disposti per 
comandare detti mezzi a ruota sterzante ( 
detti mezzi di sterzatura (3) comprendendo me 1 
di supporto (4) disposti per supportare de 



mezzi 



ruota sterzante 



(1) , mezzi 



'3 
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azionamento (27) disposti per azionare a 
rotazione detti mezzi di supporto (4) attorno a 
rispettivi mezzi ad asse longitudinale (Z) e - 
mezzi • di collegamento disposti per collegare 
detti mezzi di azionamento (27) a detti mezzi di 
supporto (4), caratterizzato dal fatto che detti 
mezzi di collegamento comprendono . mezzi di 
trasmissione ad ingranaggi (26) . 

15. -Veicolo secondo la rivendicazione .14, in cui - 

detti mezzi di trasmissione ad ingranaggi (26) 
comprendono mezzi a ruota dentata (10) associati 
a detti mezzi di supporto (4), ed ulteriori 
mezzi a ruota dentata (15) collegati a detti 
mezzi. di azionamento (27) ed ingrananti con 
detti mezzi a ruota dentata (10) . 

16. Veicolo secondo la rivendicazione 15, in cui • 
detti ulteriori mezzi a ruota dentata (15) 
presentano un diametro primitive maggiore del 
diametro primitive di detti mezzi a ruota 
dentata (10) . 

17. Veicolo secondo la rivendicazione 15, oppure 16, 
in cui detti mezzi a ruota dentata (10) e detti 
ulteriori mezzi a ruota dentata (15) presentano 
rispettivi assi di rotazione mutuamente 
parallel!. 
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18. Veicolo secondo la rivendicazione 15, oppure 16, 
in cui detti mezzi a ruota dentata (10) e detti 
ulterior! mezzi a ruota dentata (15). presentano 
rispettivi assi di rotazione . mutuamente 
incident! . 

19. Veicolo secondo la rivendicazione 15, oppure 16, 
in cui detti mezzi a ruota dentata (10) .e detti 
ulterior! mezzi a ruota dentata (15) presentano 
rispettivi assi di rotazione mutuamente. sghembi. . 

20. Veicolo secondo una delle rivendicazioni da 15 a. 
19, in cui detti ulteriori mezzi a ruota dentata 
comprendono un settore dentato (15) . 

21. Veicolo secondo la rivendicazione 15, in cui 
detti mezzi di trasmissione ad ingranaggi (26) 
comprendono mezzi a ruota dentata (10) associati 
a detti mezzi di support© (4), e mezzi di 
ingranaggio a yite collegati a detti mezzi di 
azionamento (27) ed ingrananti con detti mezzi a 
ruota dentata. (10). 

22. Veicolo secondo una delle rivendicazioni da 14 a 
21, in cui detti mezzi a ruota sterzante (1) 
comprendono una prima ruota sterzante (1') ed 
una seconda ruota sterzante (1"). 




1/W 
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23. Veicolo secondo una delle rivendicazioni da 14 a 
.22, in • cui detti mezzi di azionamento ■ (27) 

comprendono mezzi motori (13) . 

24. Veicolo secondo la rivendicazione 23, in cui 
detti mezzi motori comprendono mezzi a motore 
elettrico (13). 

25. Veicolo secondo la rivendicazione 23, in cui 
detti mezzi motori comprendono mezzi • a motore 
idraulico. 

26. Veicolo secondo una delle rivendicazioni da 23 a 
25 quando la rivendicazione 23 dipende dalla 
rivendicazione 22, in cui detti mezzi motori 
(13) comprendono un primo motore (13) associato 
a detta prima ruota sterzante CI' ) ed un secondo 
motore (13) associato a detta seconda ruota 
sterzante (1" ) . 

27. Veicolo secondo la rivendicazione 26, e 
comprendente inoltre mezzi elettronici di 
comando e controllo disposti per azionare detto 
primo motore (13) e detto secondo motore (13) in 
modo tale da coordinare la rotazione relativa di 
detta prima ruota sterzante (1') e detta seconda 
ruota sterzante (1" ) • 




28. Veicolo secondo una delle rivendicazioni da 14 a 
22, in cui detti mezzi di azionamento 
comprendono mezzi ad attuatore (18; 21; 28). 

29. Veicolo secondo la rivendicazione 28 quando la 
rivendicazione 28 dipende da una delle 
rivendicazioni da 15 a 21, oppure dalla 
rivendicazione 22 quando dipendente da una delle. 
rivendicazioni da 15 a 21, in cui detti mezzi di 
collegamento comprendono inoltre .mezzi di 
articolazione disposti per collegare detti mezzi 
ad attuatore (18; 21; 28) a detti ulterior! 

.. mezzi a ruota dentata (15) . 

30. Veicolo secondo la rivendicazione 29, in cui 
detti mezzi di articolazione comprendono mezzi a 
leva (16) incernierati a detti ulterior! mezzi a 
ruota dentata (15) in posizione eccentrica. 

31. Veicolo secondo una delle rivendicazioni da 28 
30 quando la rivendicazione 28 dipende dal 
rivendicazione 22, in cui detti mezzi • 
attuatore comprendono un primo attuatore (18) 
associato a detta prima ruota sterzante (1') e 
un secondo attuatore (18) associato a det 
seconda ruota sterzante (1"). 

32. Veicolo secondo la rivendicazione 31, e 
comprendente inoltre mezzi elettroni 
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comando e controllo disposti per azionare detto • 
primo attuatore (18) e detto secondo attuatore 
(18) in modo tale da coordinare la rotazione 
relativa di detta prima ruota sterzante (1.') e 
detta seconda ruota sterzante (1"). 

33. Veicolo secondo una delle rivendicazioni da 28. a 
• 30 quando : la riyendicazione 28 dipende. dalla 
rivendicazione 22, in cui detti mezzi ad 
attuatore comprehdono un attuatore (21; 28) atto 
a comandare . simultaneamente, tramite detti mezzi- 
di articolazione detta prima ruota sterzante 
(1') e detta seconda ruota sterzante (1"). 

Modena, 3 , ^ 

Per incarico 

LUPPI CRUGNOLA BERGAMINt 

& PARTNERS S.R.L 
Vlate Corassorl, 54 1-41 1^0' MODENA 
Dott. ing. Luigi 
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